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Sustenabilitate?

Protejarea si regenerarea mediului
natural, asigurand utilizarea
responsabila a resurselor planetei.

capacitatea unei institutii sau organizatii de a
functiona eficient, legitim, stabil si
adaptabil, in sprijinul interesului

public si al obiectivelor de dezvoltare .. de mgd{u
durabila, pe termen lung. ... institutionald (ecologica)

Integrarea sustenabilitatii e . ~ceeiael Asigurarea unei dezvoltari
Jeoldlt ) e ... Strategica de busi _ : 5
in gandirea si planificarea (2 PBl=9 )k economice durabile, care creeazs
pe termen lung a organizatiilor valoare pe termen lung fara a
si comunitatilor. compromite capitalul natural sau social.

€3 arpi .
bq”é”st"e Chitstii, incluziunii, €©©
"l tuturor categorii\o”



Sustenabilitate?

Componenta

Ecologica

Economica

Sociala

Strategica

Institutionala

Obiectiv principal

Conservarea mediului si
resurselor naturale

Viabilitate financiara
responsabila

Echitate, bunastare,
incluziune

Planificare durabila si
orientare pe termen lung

Capacitate functionala si
guvernanta eficienta

Exemple de actori

ONG-uri, agentii de mediu

Companii, investitori

Sindicate, ONG-uri sociale

Guverne, consilii de
strategie

Institutii publice, UE, ONU

Instrumente specifice

ISO 14001, EIM, politici de
clima

Raportare ESG, taxonomie
UE, eco-inovatie

ISO 26000, politici sociale

Roadmap-uri, SDG
planning

Audituri, reforme, politici
integrate



2000: Sfarsitul unei lumi...

Adoptare al 6-lea Program de Actiune pentru Mediu al UE (2001-2010)

* K %
: *
* *

Certificatele ETS

orienteaza politicile

s, o
Xk pentru protectia climei, . o
o biodiversitate, mediu ultimul an de pregatire Inventare nationale emisii GES
Europeand urban si sanatate umana. pentru adoptarea
. . schemei de incep primele inventare
pune bazele extinderii comercializare a nationale detaliate ale
trece de la masuri BAT, eco-inovare, ETS Protocolul de la Kyoto
etichetare ecologica, (1997)
sectoriale la strategii audituri EMAS.

integrate, transversale si
proactive privind mediul

BAT: Best Available Techniques

ETS: EU Emissions Trading System

GES: Gaze cu Efect de Sera

EMAS: Eco-Management and Audit Scheme



)

IMPROVED WORKFORCE TO SET TRANSITION FROM
MANUFACTURING TO DIGITAL GREEN FABRICATION

IMPROVED WORKFORCE TO SET
TRANSITION FROM
MANUFACTURING TO DIGITAL
GREEN FABRICATION

1. UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA
2. EUROPEAN FEDERATION FOR WELDING JOINING AND CUTTING
3. UNIVERSIDADE DE LISBOA

4. UNIVERZA V LJUBLJANI

5. ASOCIATIA DE SUDURA DIN ROMANIA

6. DANMAR COMPUTERS SP Z 0.0.

https://digigreen.erasmus.site/ro/
2021-1-RO01-KA220-VET-000028028



7q ANGIE

ACADEMIC NETWORK FOR A GREEN & INNOVATIVE EUROPE

Academic Network for a Green
and Innovative Europe

. UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

. UNIVERZA V LJUBLJANI

. UNIVERSIDAD DE MALAGA

. POLITECNICO DI BARI

. FH OO FORSCHUNGS & ENTWICKLUNGS GMBH
. UNIVERSITATEA BABES BOLYAI

. UNIVERSIDADE DE LISBOA

. ZILINSKA UNIVERZITA V ZILINE

. ACCREDITATION COUNCIL FOR ENTREPRENEURIAL AND
ENGAGED UNIVERSITIES (ACEEU)

1
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https://angie-project.eu/
2023-1-RO01-KA220-HED-000158031




Cum se pozitioneaza sistemele de sudare?

Emisii atmosferice - efecte asupra
calitatii aerului si sanatatii

Risc de poluare chimica in spatii
inchise

Necesitatea unor sisteme de filtrare si
ventilatie — consum suplimentar de
resurse

Consum de
resurse si
energie

Emisii si
poluare
locala

Deseuri si

reciclabilitate

Consum de energie - emisii indirecte de CO,

Extragerea si procesarea materialelor de adaos -
degradare a resurselor naturale

Poluanti gazosi si reziduuri - efecte asupra aerului,
solului si apei

Reducerea reciclabilitatii = cresterea volumului de
deseuri industriale

Risc de contaminare cu substante toxice sau
nereciclabile

Dar si oportunitati: sudarea/lipirea pot permite
repararea/prelungirea duratei de viata a produselor



Cum se pozitioneaza sistemele de sudare?

Amprenta de carbon / Carbon footprint

Cantitatea totala de emisii de gaze cu efect de sera (GES) generate direct sau indirect de o persoana, organizatie,
produs, serviciu sau proces, exprimata in echivalent CO, (CO,e).

Directa
Scope 1: totalitatea emisiilor directe de GES generate de surse controlate sau detinute de organizatie

Indirecta
Scope 2: emisiile indirecte de GES, producerea energiei electrice, termice sau de racire pe care organizatia o cumpara si o consuma nu o produce
intern

Alte indirecte
Scope 3: toate emisiile indirecte intregul lant de aprovizionare si utilizare a produsului sau serviciului

Carbon Footprint = Consum electric (kWh) sau combustibil (I) x Factor de emisie

U.M.: kilograme (tone) de CO,e pe unitate de produs, pe an, pe eveniment



Cum se pozitioneaza sistemele de sudare?

Aspecte cheie ale sudarii sustenabile

Materiale

ecologice

Utilizarea de
materiale
precum fluxuri si
acoperiri de
protectie pe
baza de apa
reduce fumurile
si deseurile
nocive

Automatizarea
minimizeaza
erorile, reduce
deseurile si
imbunatateste
eficienta
energetica

Utilizarea unor
tehnici si
tehnologii
eficiente de
sudare, precum
sudarea cu laser,
reduce
consumul de
energie

Reutilizarea,
reciclarea si
eliminarea
corecta a
materialelor
minimizeaza
impactul asupra
mediului

Tehnologii

avansate

Procedee de
sudare cu un
consum mai mic
de energie

Instruirea fortei
de munca

Educarea
sudorilor cu
privire la
practicile
sustenabile este
cruciala pentru
implementarea
Cu succes






Masuri - santier naval — sudare sustenabila

Selectia MA

cu emisii reduse de
fum.

Se interzice utilizarea
electrozilor cu
continut de Pb, Cd,
Cré*,

Gaze de protectie: se
vor prefera gazele
pure sau
amestecurile cu
impact redus GWP

Se vor selecta electrozi

(ex. Arin loc de CO,).

Introducerea in
procedura de
achizitii a unui
criteriu de selectie
ecologica a
materialelor.

Echipamentele de
sudare vor fi
electrice de tip
invertor, cu
randament > 85%.

Introducerea unor
intrerupatoare
automate de stand-
by pentru sursele de
sudare in
inactivitate.

Se vor instala contori
de energie per statie
de lucru, conectati la
sistemul digital
SCADA al santierului.

Evaluare anuala a
consumului specific
(kWh/kg sudura) si
raportare in bilantul
energetic.

Controlul emisiilor de fum

Fiecare zona de sudare
va fi dotata cu
sisteme de extractie
locala (LEVs) cu filtre
HEPA sau cu retinere
de metale grele.

Se va instala un sistem
de monitorizare a
particulelor (PM2.5,
PM10) in halele de
asamblare.

Sudarea in spatii
deschise se va face
numai cu ecrane
partiale si extragere
portabila.

Se va actualiza
registrul riscurilor de
inhalare la fiecare 6
luni.

Gestiunea deseurilor

Colectare separata:
* electrozi uzati,

* resturi de sarma de
sudura,
* zgura si ambalaje
Introducerea unei
zone de pre-reciclare
cu containere
dedicate pentru
metal, plastic, resturi
mixte.

Crearea unui protocol
de recuperare si
refolosire a
componentelor prin
reparatie/sudare in
loc de inlocuire.

Audit anual al fluxului
de deseuri, cu
obiectiv de reducere

cu 10% anual.

\_ J - J \_ J

GWP: Global Warming Potential (Potential de incalzire globala)
SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition (Control Supravegheat si Achizitie de Date)




Masuri - santier naval — sudare sustenabila

SSM si instruire sudori

Sudorii vor purta obligatoriu
masti automate cu ventilare

Se vor organiza cursuri
trimestriale de:

sudare cu emisii reduse,
intretinerea echipamentelor,
evaluarea riscurilor.

Fiecare post de lucru va avea
afisate proceduri de lucru si
coduri de bune practici
vizuale.

fortata si filtrare de particule.

Integrarea statiilor de sudare in
sistemul digital SCADA cu:
citireintimp real a

parametrilor,

alerta la consum nejustificat,

analiza arcului electric si
consumului de gaz.

Se va introduce o analiza lunara
a eficientei fiecarui post
(kWh/kg sudat, % rebuturi).

Implementarea de KPIs
ecologici: CO,/tone structura
sudata, consum specific de
gaz, emisie de particule.

Certificare si planificare

ISO 9001 — pentru controlul
calitatii la fiecare stadiu
(proiectare, executie,
receptie);

ISO 14001 — pentru gestionarea
deseurilor, emisiilor si
resurselor in sudare, sablare,
vopsire;

ISO 45001 — pentru siguranta
muncitorilor, in special sudori
si operatori de echipamente
grele;

ISO 3834 — pentru controlul

proceselor speciale de sudare;

ISO 50001 — pentru optimizarea
consumului energetic al
surselor, macaralelor,
compresoarelor etc.

)




Masuri - santier naval — sudare sustenabila

Masuri de ,,bun simt” tehnologic si conceptual

Simple / de baza Complexe

* Cablurile electrice » Optimizarea structurii (proiectare)
* Furtunurile de gaz * Optimizarea tehnologiilor

* Tuburi de ghidare si duze * Selectarea procedeelor de sudare
* Respectarea tehnologiei de sudare | BRENEAENEIGCERUELCEREIE [T @e [N o VL

* Diminuarea reparatiilor * Optimizarea sub-sistemelor (gaze)

* Mentenanta echipamentelor
* Recuperarea resturilor metalice
* Evitarea contaminarilor




Masuri - santier naval — sudare sustenabila




Masuri - santier naval — sudare sustenabila




Spatter quantity, g/min

Masuri - santier naval — sudare sustenabila
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Masuri - santier naval — sudare sustenabila




Masuri - santier naval — sudare sustenabila
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Masuri - santier naval — sudare sustenabila

Raportare ESG

E — Environmental (Mediu)

G — Governance (Guvernanta corporativa)

Ce impact are organizatia asupra
planetei?

* Emisii de gaze cu efect de sera (CO,,
CHa4, GWP etc.)

* Consum de energie, surse regenerabile

* Gestionarea apei, deseurilor,
substantelor chimice

* Eficienta energetica, decarbonizare,
circularitate

* Politici de mediu, conformare cu ISO
14001 sau alte standarde

* Tabel cu emisiile CO, pe sectie (sudare,
sablare, vopsire)

* Procentul de deseuri reciclate

* Planul de trecere la energie
regenerabila pana in 2030

Ce relatie are organizatia cu oamenii?

» Sanatate si securitate Tn munca (SSM —
ISO 45001)

* Drepturile omului si ale lucratorilor
* Diversitate, echitate, incluziune (DEI)
* Instruirea si dezvoltarea personalului

* Impactul social asupra comunitatilor
locale

* Numarul de accidente de munca si
programul de preventie

* % angajati instruiti anual
* Implicarea in proiecte locale (burse,
parteneriate educationale)

Cum este condusa si gestionata
organizatia?

* Etica Tn afaceri si combaterea coruptiei

* Transparenta decizionala si implicarea

partilor interesate

* Structura de conducere si separarea
atributiilor

* Politici de remunerare responsabila
* Controlul intern si auditul riscurilor ESG

* Organigrama cu separarea decizionala
(tehnic/financiar/juridic)

* Politica anti-mita si sistemul de
raportare a abuzurilor

* Includerea criteriilor ESG in achizitii si
evaluarea furnizorilor

/




Masuri - santier naval — sudare sustenabila

Raportare GES

Detaliere Scope 1

Motorina
pentru
utilaje

Ardere gaz

pentru
sudare si
procedee
conexe

Flota auto
proprie

Cantitate

20.000 litri

5.000 m3

50.000 km

Factor de
emisie

2.68 kg
CO2e/litru

2.03 kg
CO2e/m3

0.21 kg
CO2e/km

Emisii
estimate

53.600 kg
CO2e

10.150 kg
CO2e

10.500 kg
CO2e

Detaliere Scope 2

Electricitate
din retea

Cantitate

1.200.000
kWh

Factor de

emisie

0.3 kg
C0O2e/kWh

Emisii
estimate

360.000 kg
CO2e

Detaliere Scope 3

Achizitie
otel (2.000
tone)

Transport
rutier
furnizori

Utilizare
nave
produse (10
unitati x 30

ani)

Cantitate

2.000 tone

300.000 km

3.000.000
tone CO2e

Factor de

emisie

2.3 kg
CO2e/kg

0.18 kg
CO2e/km

n/a

Emisii
estimate

4.600.000
kg CO2e

54.000 kg
CO2e

3.000.000
kg CO2e



Drumul catre sustenabilitate

Raportarile ESG si GES

!

Puncte tari:
e Eficienta energetica imbunatatita
¢ Reducerea emisiilor de CO,

* Imagine pozitiva in fata clientilor si
partenerilor

Oportunitati:
e Acces la fonduri verzi si subventii

e Alinierea la reglementarile UE
privind sustenabilitatea

e Extinderea pe piete eco-sensibile

Puncte slabe:
e Investitie initiala ridicata

e Necesitatea de instruire a
personalului

e Timp de tranzitie operationala

Amenintari:
e Ritmul lent de adaptare in industrie

e Fluctuatia preturilor la echipamente
sustenabile

e Posibile rezistente interne la
schimbare




Drumul catre sustenabilitate

Etapa 1: Auditul tehnologic si de mediu

* |dentificarea surselor de ineficienta si emisii
* Cartografierea echipamentelor
* Raport de audit cu recomandari



Drumul catre sustenabilitate

Ftapa 2: Proiectarea solutiei sustenabile

 Compararea optiunilor tehnologice
* Analiza cost-beneficiu
 Stabilirea obiectivelor de mediu



Procedee de sudare cu potential sustenabil

Etapa 2

Tablou comparative intre procedeele de sudare

Procedeu Consum energetic Emisii Eficienta material Sustenabilitate
SMAW Mediu Ridicate Scazuta Scazuta
GMAW Mediu-Ridicat Medii Buna Medie
GTAW Ridicat Scazute Excelenta Buna
Laser Ridicat Foarte scazute Excelenta Foarte buna
FSW Redus Aproape zero Excelenta Excelenta




Consumabile pentru sudare sustenabile

Etapa 2

Aspecte cheie ale
consumabilelor
de sudare
sustenabile

Emisii reduse

Utilizarea sarmelor cu miez de flux cu emisii
reduse de vapori nocivi si particule si a
electrozilor cu invelis avand cantitate redusa de
fluorura.

Reducerea deseurilor

Consumabilele ecologice pot reduce cantitatea
de deseuri generate, inclusiv zgura si deseurile
periculoase. Exemplele includ fluxuri
biodegradabile si sarme cu miez metalic
reciclabile.

Eficienta energetica

Unele consumabile sustenabile necesita
temperaturi de functionare mai scazute,
reducand consumul de energie.

Selectarea materialelor

Alegerea materialelor precum aluminiul si
otelul inoxidabil, care sunt usor reciclabile,
contribuie la un proces de sudare mai
sustenabil.

Tn microimbinari poate fi utilizat si aur reciclat
ca material de adaos.

Economie circulara

Sarmele cu miez metalic reciclabile si utilizarea
materialelor nemetalice reciclabile (precum
PVC-ul) contribuie la o economie circulara,
reducand la minimum nevoia de resurse
virgine.



Consumabile pentru sudare sustenabile

Etapa 2

Exemple specifice
de consumabile
de sudura
sustenabile

Fluxuri pe baza de apa

Ofera o alternativa mai sigura si mai ecologica la
fluxurile traditionale, producand un minim de
vapori si deseuri.

Sarme cu miez metalic cu emisii reduse de vapori
Minimizeaza emisiile de particule, mentinand in
acelasi timp eficienta depunerii.

Electrozi din otel inoxidabil fara crom hexavalent
Ofera rezistenta la coroziune fara utilizarea
cromului hexavalent daunator.

Electrozi acoperiti cu fluorura redusa
Reduc absorbtia si emisiile de hidrogen.

Fluxuri biodegradabile
Se descompun in compusi netoxici dupa utilizare.

Sarme cu miez metalic reciclabile
Permit recuperarea si retopirea, promovand
circularitatea.

PVC reciclabil

Poate fi utilizat in aplicatii de sudare, reducand
deseurile de la gropile de gunoi si conservand
energia.



Drumul catre sustenabilitate

Etapa 3: Implementarea tehnica

* Inlocuirea echipamentelor vechi
* Automatizari si senzori
* Monitorizare digitala



Drumul catre sustenabilitate

Etapa 4: Instruire si cultura operationala

 Cursuri pentru personal
* Integrarea KPI ecologici
* Platforme de invatare



Drumul catre sustenabilitate

Etapa 5: Monitorizare si optimizare

e Audituri periodice
* Lista cu KPI
* Extindere treptata



Drumul catre sustenabilitate

Reducerea estimata a emisiilor de CO, (%)

. v 100
Tinta 90
' 80
70
60
50

38 M Sistem Traditional

20 - W Sistem Sustenabil

10 |
0 \ ‘
N Z 2 @ e
& ra @5@ N &
€ & N ©



Drumul catre sustenabilitate

Consum estimativ de energie (kWh/zi)
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Drumul catre sustenabilitate

Estimare cost total (mii EUR)

° U
Tl nta Monitorizare
4
Instruire
Implementare Sistem Sustenabil
M Sistem Traditional
Proiectare
Audit
[




Drumul catre sustenabilitate

Recomandari strategice
* Prioritizati echipamentele cu eficienta energetica ridicata si durata lunga de viata
* Integrati sudarea sustenabila in strategia ESG (mediu, social, guvernanta)
Recoma ﬂdé q * Colaborati cu parteneri tehnologici pentru inovatii sustenabile
strategice si

operationale Recomandari operationale

* Implementati un sistem de monitorizare digitala a consumului energetic

Planificati instruirea personalului in module scurte si aplicative

Introduceti KPl de performanta ecologica in evaluarile periodice

Programati mentenanta predictiva pentru echipamentele noi

Tncepeti tranzitia cu o linie pilot pentru validarea proceselor



Drumul catre sustenabilitate

Consum energetic specific (kWh / m sudura)

e Cantitatea de energie consumata raportata la lungimea de sudura.

KP]| e Scop: Eficienta energetica
: : : * Tendinta: Scadere
indicatori j
. Exemplu: 2.5 kWh/m in sistem traditional vs. 1.8 kWh/m in sistem sustenabil.
cheie de

performa nta Cost operational total / luna

* Include energie, consumabile, mentenanta, pierderi.
e Scop: Urmarirea evolutiei costurilor
e Tendinta: Stabilizare sau scadere dupa investitia initiala.

* Monitorizare lunara recomandata



Drumul catre sustenabilitate

Rata de instruire si retentie a operatorilor
* Masoara cati operatori sunt formati si aplica noile procese.

e Scop: Succesul formarii.

KP] * Tendinta: Prag > 80% corect operational in 3 luni

In d Icatori Timp mediu sudare / componenta

cheie de « Durata medie a procesului de sudare per piesa.

pe rfo rma nté * Scop: Mentinerea eficientei. (Indicator corelat cu automatizarea)

* Tendinta: Stabilizare sau crestere.

Rata de rebuturi / defecte

* Masoara procentul de suduri respinse.
e Scop: Mentinere sau scadere

* Tendinta: Prag < 2%.



Drumul catre sustenabilitate

KP]
indicatori
cheie de
performanta

Rata utilizare echipamente sustenabile

* Masoara procentul din total activitate al proceselor executate cu echipamente noi.
e Scop: Evalueaza progresul tranzitiei.

* Tendinta: Prag > 80% in 6 luni

MTBF — Timp mediu intre defectiuni MTBF — mp total de functionare
o o . - . Numair total de defectiuni
* Masoara fiabilitatea tehnica a echipamentelor. Mean Time Between Failures

* Scop: Evalueaza timpul dintre opririle accidentale ale proceselor

* Tendinta: Crestere in timp. Valori mari inseamna stabilitate.

Consum de gaz protector / operatie

* Monitorizeaza optimizarea utilizarii gazului tehnic.
* Scop: Reducerea pierderilor

e Tendinta: Scadere cu 10-15%.



Asociatia de Sudura din Romania

Cu alese multumiri!

lonel-Danut Savu
Presedinte al ASR
Prof.dr.ing.habil. Universitatea din Craiova

danut.savu@ymail.com
0723684262
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