Zincarea termica pe ruta feroviara Tirano - St. Moritz, un exemplu european de buna
practica in protectia anticoroziva a otelului

'km 61.6 > 122.3

St.Moritz > Ospizio Bernina > Valposchia/o > Tirano

Pe traseul spectaculos dintre Tirano (ltalia) si St. Moritz (Elvetia), unde trenul strabate
peisaje alpine de o frumusete rara, infrastructura feroviara ofera o lectie valoroasa
despre durabilitate si protectie anticoroziva. Vizitand aceasta regiune si analizadnd atent
detaliile tehnice ale echipamentelor metalice, devine evidenta o abordare
responsabila, la standarde europene, pentru protejarea pe termen lung a infrastructurii
din otel.

Un aspect remarcabil este faptul ca, desi regiunea nu este catalogata ca una cu un
mediu deosebit de coroziv, toate elementele metalice sunt protejate prin zincare
termica.



£== Pontresina

Acest lucru este confirmat de datele obtinute prin intermediul instrumentului online
ICCET (Integrated Corrosion Condition Evaluation Tool), dezvoltat in colaborare cu
NOAA si disponibil prin site-ul WBDG (Whole Building Design Guide).

ISO Corrosivity Category Estimation Tool (ICCET) | WBDG - Whole Building Design Guide



https://www.wbdg.org/ar/tools/corrosion-toolbox/iccet

Estimates ISO Corrosivity Categories for metals and alloys.
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, Weather Station

Station: POSCHIAVO-ROBBIA

Quality: 91.8%

distance: 16.9 km

Result

Initial Model No 1
Final Model No 1

Estimated I1SO Corrosivity Category: C2

[Esaﬁmazed Steel Mass Loss: 17130 pg/iem?¥/a
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Mediul de
corozivitate
C2

Potrivit estimarilor ICCET pentru ruta Tirano - St. Moritz regiunea analizata:

¢ Tirano, ltalia:

o Estimated Steel Mass Loss: 17.139 ug/cmzlan ( pierdere 21 p otel/an)

o Mediul de corozivitate C2
e Morteratsch, Pontresina Elvetia:
o Esitimated Steel Mass Loss

o Mediul de corozivitate C2

e St. Moritz, Elvetia:

111813 ug/cmzla ( pierdere 15 p otel/an)



o Estimated Steel Mass Loss: 12.578 pg/cm®/an ( pierdere 16 p otel/an)

o Mediul de corozivitate C2

Categoria C2 este considerata un mediu cu corozivitate scazuta, conform standardului

international ISO 9223, dar cu toate acestea, autoritatile au ales zincare termica ca
solutie principala de protectie pentru otel.

Clasele de corozivitate

Viteza medie anuala de
coroziune a zincului (pm/an)

C1 Interior: uscat

C2 Interior: condensare ocazionala

Exterior: rural

C3 Interior: umiditate ridicata,
usoara poluare a aerului
Exterior: mediu urban de uscat,
sau in apropierea coastei marine

C4 Interior: bazine cu apa, uzine chimice
Exterior: zone industriale de uscat

sau pe coaste marine

C5 Exterior: zone industriale,
cu umiditate crescuta sau coaste marine

cu salinitate ridicata
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Standardul european privind zincarea termica, EN ISO 1461:2022, indica faptul ca intr-

un mediu C2, pierderea anuala a stratului de zinc este cuprinsa intre 0,1 si 0,7 microni

de zinc/an.
Domeniul de Grosime locala Grosime medie
grosime al piesei y (minimum) . (minimum)

g/m um g/m um
otel = 6mm 505 70 610 85
otel 2 3mm la < 6mm 395 55 505 70
otel 2 1.5mm la < 3mm 325 45 395 55
otel < 1.5mm 250 35 325 45
otel turnat 2 6mm 505 70 575 80
otel turnat < 6mm 430 60 505 70



Cu alte cuvinte, un strat standard de zinc de aproximativ 85— 100 microni poate proteja
eficient otelul pe o perioada de peste 100 de ani fara interventii majore de mentenanta.

Faptul ca Italia a ales zincarea termica pentru o regiune cu corozivitate redusa
reprezinta un exemplu demn de urmat si de catre autoritatile din Roméania. Aceasta
alegere reflecta o mentalitate orientata spre preventie, eficientd economica si
durabilitate. Costurile initiale ale zincarii sunt rapid compensate prin lipsa cheltuielilor
de intretinere si prin durabilitatea crescuta a infrastructurii.

Chiar daca mediul nu impune prin gravitate o protectie anticoroziva extrema, s-a decis
ca siguranta si longevitatea infrastructurii feroviare trebuie sa primeze.



Aceasta ruta se remarca prin integrarea impecabila a elementelor metalice in toate
componentele infrastructurii: feroviara, rutiera, energetica, pietonala si de iluminat.

Cazulrutei Tirano - St. Moritz arata ca zincarea termica nu este doar o masura tehnica,
ci 0 alegere strategica pentru infrastructura publica.



Integrare intre infrastructura feroviara si arhitectura
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Sistemul duplex: vopsire peste zincare termica. Pentru elementele care necesita o
anumita culoare din motive de siguranta sau din motive de cromatica.




Utilizarea zincarii termice pentru elementele de fixare
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Acesta este un exemplu de "a face lucrurile bine de la inceput", fara compromisuri pe
termen lung. Intr-o Romanie in care multe lucrari se confrunta cu degradari premature,
acest model ar trebui privit ca un reper.

Pe baza masuratorilor efectuate in 3 puncte de pe traseul feroviar, pe care le-am inclus
in documentatia acestui articol, se reconfirma faptul ca nivelul de coroziune din zona
este moderat. Totusi, s-a ales calea profesionalismului si protectia totala prin zincare
termica, pentru o infrastructura feroviara demna de standardele europene.

Acest exemplu vorbeste de la sine si ne arata ca zincarea nu este un moft, ci o
necesitate inteligenta.



