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EN ISO 1461

Zincarea Termica este cunoscuta ca una dintre
cele mai eficiente metode de protectia
anticoroziva a structurilor din otel. lar acest
lucru, este asa, pentru ca zincarea termica si-a
demonstrat sustenabilitatea in timp.

Cererile in crestere au adus noi propuneri de
aplicatii pentru care protectia anticoroziva sa
se realizeze prin zincare termica. Desigur noile
aplicatii au presupus si noi studii si teste de
comportament pe termen lung al otelului
zincat termic

Scopul prezentarii este sa puna in evidenta
procesul metalurgic care are loc peparcursul
zincarii termice, sfera larga de aplicatii si, bazat
pe actualele standarde, comportamentul din
punct de vedere al fragilizarii prin oboseala si
hidrogenare.

Lydlinch Bridge — Built 1942 and in great qon‘dition today
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Estimates ISO Corrosivity Categories for metals and alloys
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APPLICATIONS EN 150 1467

SR EN ISO 1461:2022 - Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel. Specificatii si metode de
incercare

SR EN I1SO 10684:2009 - Elemente de asamblare. Acoperiri prin galvanizare la cald
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Despre otel si zincare termica

Asa cum este definit in SR EN 1993-1-10:2008, in concordanta cu anexa
referitoare la rezistenta la rupere, aliniatul 2, Nota numarul 4, otelurile
care pot fi considerate de catre comitetele nationale pot fi cele pana la
siinclusiv S460. A short review of the chemical composition of these
steels can be found in the table (see the table top right).

Pentru toate categoriile de otel (5235, S275, S355, S420 and S460)
concentratia de carbon se gaseste in aceeasi plaja de valori. Toate sunt
compatibile cu zincarea termica.

Referitor la continutul de siliciu, pentru o depunere corespunzatoare a
zincului, standardul dedicat zincarii termice SR EN I1SO 1461:2022
specifica o concentratie de siliciu de sub 0,03% sau intre 0,14 si 0,25%
(asa cum este prezentat in diagrama alaturata). O consultare cu
furnizorul de otel referitoare la continutul de siliciu conduce la
rezultatele corecte.

Referitor la continutul de fosfor, specificatiile standardului SR EN 1SO
1461:2022 prevad o concentratie de maxim 0,035%.

Compozitie

Carbon
(C) max

Siliciu
(Si) max

Fosfor
(P) max

g ok Pkl AN L e BTG

il

Concentratie procentuala % din masa

S235 S275 S355 S420 S460

0.22 0.25 0.23 0.12 0.2

0.05 0.05 0.05 0.5 0.6

0.05 0.04 0.05 0.025 0.03
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Proprietatile la oboseala a otelului AlSI 1020 zincat termic, supus la probe de tensiune-
compresiune si tensiune-tensiune Fatigue Properties of Hot-Dip Galvanized AlSI 1020 Normalized

Steel in Tension—Compression and Tension=Tension Loading - PMC

Shatumbu Thomas Alweendo, Motoaki Morita, Kayo Hasegawa, Shinichi Motoda

Graduate School of Marine Science and Technology, Tokyo University of Marine Science and

Technology, Tokyo 135-8533, Japan

Faculty of Marine Science and Technology, Tokyo University of Marine Science and Technology, Tokyo

135-8533, Japan;

Abilio MP De Jesus: Academic Editor
PMCID: PMC8658891 PMID: 34885634

3.2. Mechanical Properties

The results of tensile tests revealed that the non-
galvanized steel had an upper yield strength (ovvs) of
340 MPa, a lower yield strength (o.vs) of 297 MPa, an
ultimate tensile strength (o7rs) of 432 MPa, and an

. The galvanized steel had a yield
strength (ovs) of 280 MPa with no lower yield point, an
ultimate tensile strength (o7s) of 404 MPa, and an

3.2. Proprietati Mecanice

Rezultatele testelor de tensiune mecanica aplicata au
evidentiat ca otelul inainte de zincare are
randamentul superior de rezistenta (ovvs) de 340
MPa, randamentul inferior de rezistenta (o.vs) of 297
MPa, tensiune de rupere (ors) of 432 Mpa si o

. Otelul zincat are randamentul de
rezistenta de (ovs) of 280 MPa, fara ul alt randament
inferior, o tensiune de rupere de o7s) of 404 Mpasio


https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8658891/
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8658891/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%22Alweendo%20ST%22%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%22Morita%20M%22%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%22Hasegawa%20K%22%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%22Motoda%20S%22%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34885634/
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ANALYTICAL ANALYSIS OF THE FATIGUE BEHAVIOUR OF HOT DIP
GALVANIZED STEEL

12.06.2024 | Intergalva 2024 | Anna-Katharina Kraemer
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ANALIZA ANALITICA A
COMPORTAMENTULUI LA OBOSEALA
A OTELULUI ZINCAT TERMIC

Concluziile studiului sunt:
Componentele din otel zincat termic
trebuie clasificate intr-o clasa
inferioara de crestare /fisurare.

Aceeasi cerinta apare si in EN 1993-1-
9, CEN/TC 250/SC 3 "Eurocode 3 -
Design of steel structures”
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1 Scop
1.1 Scopul EN 1993-1-9

(6) EN 1993-1-9 se aplica in cazul structurilor cu zincare
termica conform cu prevederile notate in tabelele pentru
categorii sau in anexe.

10 Detalii constructive clasificate pentru metodele

nominale de efort
(5) Pentru detaliile constructive in structuri si componente

cu zincare termica, se aplica prevederile particulare din
tabelele 10.1, 10.2, 10.4, 10.9 si 10.11.

Exemplu:

Pentru (1) la (8) cu zincare termic3, se utilizeaza categoria
de detaliu de la urmatorul nivel inferior, Fig. 8.1, dar nu
mai mare decat Categroria de Detaliu 140.

Table 10.1 — Plain members

Description

Rolled or extruded products
subject to normal stress:

IIIII




Fﬂa SR EN 1993-1-9 CEN/TC 250/SC 3
sowand . EUROCODE 3 — PROIECTAREA STRUCTURILOR DIN OTEL"

L3

Exemplu:

Pentru (1) la (8) cu zincare termica, se
utilizeaza categoria de detaliu de la
urmatorul nivel inferior, Fig. 8.1, dar nu

mai mare decat Categroria de Detaliu 140.

Nominal stressrange Ac[N/mm?]

fatigue resistance curve for constantamplitude loading
extended fatigue resistance curve for variable amplitude loading
detail category
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Figure 8.1 — Characteristic fatigue resistance curves of non-welded constructional details
subject to nominal normal stress ranges
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otel a atomilor de hidrogen. Susceptibilitatea la fragilizare este influentata de tipul
de otel, de tratamentul termic si de eventuala prelucrare la rece. In cazul otelului
zincat termic, reactia de decapare in acid inaintea zincarii, reprezinta o
potentiala sursa de prezenta a atomilor de hidrogen.

In practica, fragilizarea prin hidrogenare a otelului Curiitarea abrazivi, urmata de

galvanizat este de obicei aplicabila pentru oteluri care decaparea rapida, poate fi folosita si atunci
cand decaparea excesiva este un motiv de

ingrijorare sau atunci cand un otel cu
rezistenta maxima la tractiune mai mare de

depasesc 1100 MPa rezistenta maxima la tractiune sau

daca a fost prelucrat sever la rece inainte de decapare.

1100 MPa trebuie zincat termic. Elementele

O raza de indoire la rece de trei ori (3x) grosimea sectiunii, de curatare abraziva mecanica nu genereaza
sau asa cum este recomandat in Manualul AISC de constructie hidrogen. Decaparea rapida dupa curatarea
din otel, va asigura de obicei proprietati satisfacatoare in abraziva este utilizata pentru a indeparta
produsul final. ramasite Tnainte de zincarea la cald.

Sursa datelor este Standardul ASTM A143/A143M - 07 (Reaprobat 2020)
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Steel grade: S355J2+AR

0,150 | 1,040 | 0,220 | 0,007

0,180 | 1,060 | 0,240 | 0,009
0.160 | 1,080 | 0,200 | 0,008

Timp de degresare  Timp de decapare
5 X mai scurt decat 5 X mai scurt decat
cel obisnuit cel obisnuit

Atentie speciala se impune pentru elementele de asmblare cu proprietati de rezistenta speciala
(ex. 8.8,10.9, etc)
Cand astfel de produse trebuiesc zincate termic, se recomanda o consultare cu zincatorul in prealabil
(sunt necesare date referitoare la tratamentele termice)
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Cum se procedeaza

Dupa decaparea mecanica

Dupa zincarea termica
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Concluzii

1. Zincarea termica este o metoda de rotectie anticoroziva cu aplicatie larga, pentru cele mai multe
nevoi

2. O cooperare intre participantii la proiect va conduce la cea mai sustenabila, predictibila si
economica solutie.

3. Pentru abordarea fragilizarii prin oboseala trebuie sa urmam prevederile Standardului In the case
SR EN 1993-1, (inclusiv noile capitole referitoare la Zincarea Termica).

4. Pentru abordarea fragilizarii prin hidrogenare a elementelor de asamblare cu nivel inalt de
rezistenta, este necesara o decapare mecanica (alicare), urmata de o decapare chimica de foarte
scurta durata.

Asociatia Nationala a Zincatorilor din Romania va multumeste!
Suntem aici pentru a oferi suport tehnic tuturor participantilor la proiectele din Romania.

Va rugam sa ne vizitati si la pagina noastra
Asociatia Nationala a Zincatorilor — ANAZ



https://anaz.ro/

	Slide 1: Autori: ing. Viorel ILIE             ing. Virgiliu VIȚAN
	Slide 2: ARGUMENT
	Slide 3
	Slide 4: ZINCAREA TERMICĂ. SUSTENABILITATE.
	Slide 5
	Slide 6: DIAGRAMA FIER-CARBON ȘI DIAGRAMA FIER-ZINC
	Slide 7: DIAGRAMA RECOACERILOR
	Slide 8: Fragilizarea prin oboseală - HOT DIP GALVANIZED STEELS 
	Slide 9: Exemple de studii referitoare la comportamentul la oboseală a oțelului zincat termic 
	Slide 10
	Slide 11: SR EN 1993-1-9 CEN/TC 250/SC 3  „EUROCODE 3 – PROIECTAREA STRUCTURILOR DIN OȚEL"
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16: SR EN 1993-1-9 CEN/TC 250/SC 3  „EUROCODE 3 – DESIGN OF STEEL STRUCTURES"

